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Wie is Boudewijn Haverkort?

• doctoraal Informatica, UT, 1986
• promotie Informatica, UT, 1991
• universitair docent, UT, 1990-1995
• hoogleraar, RWTH Aachen, 1995-2002
• hoogleraar, UT, sinds 2003



De leerstoel OACS (~20 FTE)

• eerste geldstroom: 
1 HL + 2.2 UHD + 2 UD

• postdocs: 
2 NWO

• promovendi: 
2 NWO, 3 IOP, 3 BSIK, 2 UT, 1 industrie

• 2 deeltijdhoogleraren (KPN, TNO-ICT)



inbedding in CTIT

• alle ICT-gerelateerd onderzoek aan UT

• 6 strategische research orientaties:
- a-services internet
- building blocks f. embedded systems
- integrated security & privacy
- e-health
- e-productivity
- multimedia human-computer interaction



Revolutie in communicatiesystemen
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van een computer met vele gebruikers
naar een gebruiker met vele computers

“ communication 
for every person, 
place and thing”
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Welke onderwerpen bij OACS?
• ontwerp en prototypische implementatie van vaste en 

mobiele communicatiesystemen
• sterke internet focus (IETF, IRTF)
• duidelijke focus op netwerk- en transportlaag, wel

applicatiegericht (ook netwerkmanagement)
• quality of service (kwantitatief) staat centraal
• prestatie- en betrouwbaarheidsanalyse van systemen

noodzakelijk, reeds in de ontwerpfase
• ontwikkeling van methoden en tools voor prestatie-

en betrouwbaarheidsanalyse
• start met netwerk-security (intrusion detection)



OACS focus



OACS: netwerk projecten

• QoS for personal networks @ home (IOP)

• personal network pilot 2008 (BSIK)
• context-aware networking (BSIK)

• monitoring/management f. SURFnet6 (BSIK)
• full-service access/multi-mode fiber (IOP)

• new QoS mechanisms for TCP/IP
• TCP/IP for wireless networking

• QoS for Bleutooth networking



OACS: methodologische projecten

“klassieke” wachttijdtheorie:
• rare-event simulation f. IP-networking (NWO)
• PH-type traffic characterisation (v/h DFG)
• eval. very large queueing models (v/h DFG)
model-checking:
• validation of stochastic systems (NWO/DFG)
• model-checking infinite-state systems (NWO)
• GRID-based parallel model checking (NWO)
• component-based evaluation of QoS (NWO)



toekomst van TCP/IP netwerken?

• toevoegen van e2e-QoS mechanismen
(prioriteiten, reserveringen), of toch maar
overprovisioning?

• adaptief maken voor mobiele netwerken
(pakketverlies is niet altijd congestie)

• interactie met ad hoc en mesh netwerken
(routing, e2e-QoS, power-awareness)

• QoS op applicatieniveau (bijv. e-business)
• pakket- naast circuit-schakelen?



towards selfstar systems

• IBM: autonomic computing & communication

• systems “do” everything themselves, also 
under changing circumstances

• monitoring, on-line modeling, prediction
• model-based closed-loop control
• self-monitoring, -diagnosing, -

(re)configuration, -management, -configuring
• modeling, stability, speed, scalability?



mobiel internet toegang

• integratie van UMTS (of GPRS) met WLAN 
techniek voor internet-toegang

• eindsysteem past zich aan aanbod aan
(prijs/prestatie-overwegingen)

• is, in feite, een selfstar eigenschap
• ook integratie met telefonie

(vast, GSM, skype, homezone, etc.)
• ad hoc and mesh networking (new business)
• geschikte pricing en prestatiemodellen?



model checking for QoS

• gestructureerde zoekmethode om uitgaande
van een systeemmodel formeel gespecifi-
ceerde systeemeigenschappen te bewijzen

• vroeger alleen kwalitatief, nu meer en meer
met tijds-aspecten, d.w.z., kwantitatief

• recent koppeling van model-checking aan
“klassieke” prestatie-analyse methoden

• toepassing: communicatiesystemen en 
embedded systemen



model checking for survivability!
• survivability: ability of a system to recover service 

after disasters
• increasing importance for networking, but for all other 

infrastructure as well (e.g., power grid, telephony, 
oil/gas networks)

• strong need for quantitative assessment of 
survivability on a formal basis

• we propose a combination of survivability with 
“proven” model checking techniques

• application-specific tools need to be developed



een verificatron?

• industrie-schaal model-gebaseerde
systeemevaluatie (verificatie) 

• GRID-gebaseerde algoritmen en data-
structuren (1000+ knooppunten)

• impact op protocol-ontwerp en -verificatie
voor communicatiesystemen

• maar ook voor dependable embedded 
systems ontwerp (timing is functionaliteit)

• plannen i.h.k.v. NIRICT (lange termijn)



conclusies

• mix van systeemgericht en methodisch
onderzoek

• focus op netwerk en transport laag
• impact van mobiliteit op e2e-kwaliteit
• quality of service is key issue
• methodisch werk is generiek en niet

exclusief voor communicatiesystemen


